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Qu'est-ce que la géothermie profonde ? Quel lien avec les séismes ?

Quel risque avec l'utilisation de
La géothermie permet d’'exploiter les réserves d'eau naturellement chaudes présentes dans les . . o« o s o .
profondeurs de la Terre, afin d'alimenter |'Homme et ses installations en eau chaude ou pour produire Com ment ga mal‘Che 2 ces fa | I IeS ? La sismicite |nd uite

de la chaleur, du froid ou |'électricité.

La géothermie réactive les failles, ce qui peut provoquer

e i h On creuse d'abord un puits de 4000 a 6000 m de des glissements des roches et donc un risque de
e i i o k| e s i | s e — profondeur pour faire circuler I'eau au contact des roches sismicité. On parle dans ce cas de « sismicité induite »
.o "’1‘1..;(“”‘”:.‘::’31,"1 GEOTHERME A chaudes. Néanmoins, il est difficile en pratique de distinguer
s \wimniiod? , . . . . , _ sismicité induite et sismicité naturelle.
GEoTRERE GEOTHERMIE N vopu Bout i producton Tokc La géothermie profonde tire parti de failles géologiques >

déja existantes pour faire circuler I'eau en profondeur. Quelques facteurs d'influence de la sismicité induite :

La température des roches chau

Chauffago urbain colloctif
Le niveau élevé de la tempéra-

U o oo prrt i e o pomet o prdurs 5o 1 Pour améliorer le rendement et faciliter la circulation de - Volumes d'injection
'eau en profondeur, on utilise la technique de - Profondeur du réservoir envisagée
« stimulation hydraulique » : injecter de grands volumes - Type de roche
d’eau a haute pression afin de « réactiver » les failles. - Sismicité de la région .

- Existance de failles,
L'eau qui circule en profondeur se réchauffe au contact ;

des roches puis est extraite du sous-sol. On récupere la @ Producton délectrct
chaleur de ce fluide a |'aide d'un échangeur thermique en @ Pompsge de leau3.200°C
surface.

9 Réinjection de
I'eau refroidie

"""" Eau sous ression 3 2 ] Eau Chaude
\;5 P

, ! - | % NG Faille élargie remontée en
1 ’ ; _— e \ Roche profonde ‘ surface
oe] & . ‘ = : //\ ~1000m
T —— P wpreimpemistie [ crts [ connt (7] prserce de. Wl rcoe vocariae  [Jl] crambee mogmatia ~-2000m
~-3000m
* i -4000m
L'eau est naturellement chauffée par la Faille
Terre : 1 km2 de roche sur une profondeur de -5000m
10 km, renferme en moyenne 15 Millions de Tep

(Tonne équivalent pétrole).

Cisaillements e ’
o Circulation de I'eau
dans les fractures de la roche chaude
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Une situation similaire a Bale, Suisse
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Prédire et réguler la sismicité : [iecionox
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Afin d'étudier la situation a Strasbourg, nous avons construits des cartes selon plusieurs axes (latitude, longitude, profondeur, magnitude, temps...) ce qui nous

B | bl |Og ra ph |e a permis d'analyser plus précisément l'influence de la géothermie profonde sur le risque sismique.
{H Cvtvtvr\)/vsé/ers:;:fr:gsé?r:ggc/tzusgfz Le fait que la zone d'activité de Fonroche n’ait pas connu de séismes avant I'activité de géothermie, la proximité des épicentres des séismes avec les puits de
[3] www.fonroche-geothermie.com forage (moins de 5 km), I'existence d’un faille permettant I'acheminement de la perturbation depuis les puits vers la zone de séismes la plus éloignée, la
[4] https://www.bas-rhin.gouv.fr/content/download/29258/200837 /file/Risque+sismique.pdf profondeur des séismes (égale a celle des puits), ainsi que les fortes pression d'injection utilisées corroborent I'idée que le séismes étudiés ont été induits par

[5] https://www.geothermies.fr/outils/operations/la-centrale-geothermique-de-soultz-sous-foret-bas-rhin

[6] https://www.futura-sciences.com/planete/actualites/energie-renouvelable-geothermie-profonde-centrale-unique-monde-ouvert-alsace-63183/

[7] Jean Schmittbuhl, Sophie Lambotte, Olivier Lengliné, Marc Grunberg, Héléne Jund, Jérébme Vergne, Francois Cornett, Cécile Doubre and Frédéric Masson, Induced and triggered seismicity below
the city of Strasbourg, France from November 2019 to January 2021, 5th August 2021, Comptes Rendus Géoscience Sciences de la Planete, Académie des sciences

[8] https://www.ogauthority.co.uk/media/5110/0ga_managing onshore induced seismicity infographic.pdf

"activité géothermique.

P S L* WwWWw.mines-paristech.fr
R E

; SEARCH
UNIVERSITY



https://renass.unistra.fr/fr/zones/
http://www.geothermie-perspectives.fr/
http://www.fonroche-geothermie.com/
https://www.bas-rhin.gouv.fr/content/download/29258/200837/file/Risque+sismique.pdf
https://www.geothermies.fr/outils/operations/la-centrale-geothermique-de-soultz-sous-foret-bas-rhin
https://www.futura-sciences.com/planete/actualites/energie-renouvelable-geothermie-profonde-centrale-unique-monde-ouvert-alsace-63183/
https://www.ogauthority.co.uk/media/5110/oga_managing_onshore_induced_seismicity_infographic.pdf

