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La révolution numeérique au XXIeme siécle a transformé toutes les activités humaines. Tous les secteurs (divertissement, industrie, communication,...) ont muté
sur ces nouvelles bases, et continuent d'évoluer aujourd'hui avec les data sciences. Ce bouleversement technologique se caractérise d'abord par une prolifération
des terminaux. Le nombre d'utilisateurs de smartphones a presque doublé en seulement 5 ans en passant de 1,51 milliards en 2014 a 2.87 fin 2019. Au-dela de
ces flux physiques, c'est le trafic de données qui a pris une ampleur considérable: en passant de 2 térabytes par seconde en 2007 a pres de 78 térabytes par
seconde en 2019. La consommation électrique a cri en conséquence, et pose aujourd'hui un réel probleme face a un univers numeérique
en inflation. Cependant, des innovations faisant appel a ces technologies pour économiser de I'énergie grace a ces technologies digitales existent et sont
en développement constant. Est-il envisageable d’un point de vue énergétique de poursuivre le développement du numérique au rythme actuel ?

a
a

10% CAGR — . ;I;[}Nh ~ _ | Hexa bytiio Historique et prévision de la consommation électrique du numérique par usage (TWh)
2017-2022 o e | T Conommation de rensemble des bata Centers oo
Hill)ioqs' of | i — . - ’ I -‘ : 150 - 1800
Devices i ; 125 - 1500
’ | i - :l 100 - 1200
1111
2017 2018 2019 2020 2021 2022 507 600
Contrairement a ce qu’on pourrait croire, la TD
production des appareils consomme beaucoup . wu .. - - . . .
plus d’énergie que leur utilisation : le colt La croissance de données échangées peut étre ® Terminaux & Périphériques M Réseaux M Data centers & Production
énergétique d’utilisation d'un smartphone modélisée sur les 25 derniéres années par o - |
représente un dixiéme de son énergie grise une exponentielle, tout comme |Ia B e gy auemondizie
(obtenue par une ACV « craddle to grave »). consommation électrique des data centers. La 16
e ey e oecowsomwnen croissance de la consommation des data 14

\atiiation) centers est plus lente (rapport des constante =
de temps de 2,27) qui s’explique par les h

ameéliorations des technologies de stockage et ’

de traitement des données. L'augmentation du j

trafic internet s’explique par des usages plus , I I
N gourmants et la démocratisation de I'IoT ;

tthiI;sDa;;nn] (Inte rn et d es O b_] ets) ] 2013 2014 2015 2016 2017 2020 2023 2025

[utilisation)

Un numeérique au service de I’environnement ?
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Mais qui finit par se retourner contre son but initial : le Paradoxe de Jevons

Toutefois, en considération de ces innovations qui permettent une optimisation de la consommation électrique, il est nécessaire de s’inquiéter de |'effet
rebond. En effet, lorsque le progres technique permet une meilleure performance énergétique, les économies réalisées sont en parties compensées
par de nouvelles dépenses : la consommation « rebondit ».

Des exemples dans notre quotidien technologique :
- La croissance de la puissance de calcul des ordinateurs mene a une écriture des programmes dont la gestion mémoire est mauvaise
et dont les processus de calculs ne sont pas optimisés.
- La facilité d’envoi d’un mail vis-a-vis du courrier mene a une fréequence de correspondance considérablement plus élevée

Magee & Devezas montrent que les effets rebonds technologiques furent plus importants que les gains apportés par lI'innovation technologique.
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