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Les énergies renouvelables intermittentes (EnRi) ont connu une croissance de 12% cette année. Elles sont devenues un enjeu essentiel de la transition
énergétique. Aujourd’hui, elles représentent seulement 6% de la production électrique Francgaise. Le gouvernement Francais s’est fixé pour objectif
d’atteindre 40 % de la production d’électricité d’origine renouvelable non pilotable en 2030. Mais quel sera donc le cout de cette intégration ?

Démarche

» On calcule la puissance produite a chaque instant par les EnRi en multipliant
le facteur de charge instantané par la puissance d' EnRi installée.

« On choisit une puissance éolienne installée 2 fois supérieur a celle en solaire.

Modélisation de |la production de solaire,

d'eolien et de la consommation électrique
en France

» Lorsque la production dépasse la consommation, Ia surproduction est
stockéee dans des batteries.

Profil de production éolien par GW installé
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Résultats de l'intégration progressive des EnRi
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* Capex lié a l'installation
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» Capex considéré comme nul, on part d'un parc 100% pilotable;

: * Opex lié aux combustibles consommés sur un an, décroit avec
Pilotable Pstaliation dENN.

e Colts = Ceompustibte * pllotable

N
o

Colts d'intégration (euros/MWh)
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* Capex lié a l'achat des'batteries: elles doivent dimensionnées en 5 70 >0 30 20 0
puissance et en énergie o L , oL . ,
Stockage » Opex considéné comme nul, tout comme les pertes % de I'énergie d'origine renouvelable intermittent
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Lorsqu'on dépasse 25% d'EnRiI dans le mix energetigue, si l'on
souhaite stocker toute la surproduction des EnRI afin d'utiliser le 0 o o 13, oy 20 3’0I bl int 4.t;t t 50
moins possibles les énergies pilotables, il faut dimensionner le o de Tehergie dorgine renouvelable Intermitten
stockage en fonction du pic de production des EnRi. Or un tel COﬂClUSIOn'

dimensionnement des batteries fait rapidement grimper les couts et
n'est pas forcement justifié étant donné que I'énergie stockée sur un
an représente moins de 1% de la consommation annuelle.

On peut alors proposer de sous dimensionner les batteries, quitte a
perdre de I'énergie a certains moments qu'on compensera avec des
pilotables afin de réduire les couts grace au « curtailment ». PS L* www.mines-paristech.fr
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« Augmentation des couts de I'électricité liee a l'intermittence et aux batteries.
« Besoin d'une taxe carbone pour rendre les EnRI plus compétitives.

» La stratégie de stockage est un enjeu majeur.

* ROle du pilotable bas carbone pour pallier les intermittences.




